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Premio per accelerare il (raloro del Moncenisio.
Relazione sull’andamento dei lavori.

-

SIGNORI! — L'opera grandiosa del traforo
del Moncenisio per la congiunzione diretta del-
I'Ttalia colla Francia in via, ferrata, intrapresa
arditamente per deliberazione del Parlamento
subalpino tradotta in legge ai 15 agosto 1857,
prosegue regolarmente il suo corso. Dalla rela-
zione che la dirvezione tecnica di quei lavori ha
presentato colla data del 20 passato gennaio (Al-
legato 4), rimane accertato che al primo del-
I’ anno corrente I’avanzamento della galleria,
giungeva a Modane alla profondity di me-
ti. .o 0L L L., 2292, 05
v Bardomnéche . . . . . . | 3087. 50
e che in tal modo aveansi perforati
metri . . . . . " 5309. 55
sulla lunghezza totale ritenuta di metri 12,220.

Durante il periodo dello eseguimento dej la.
vori, non & a dive se ¢ quante difficolth siansi
dovute incontrare, ma riesce pero soddisfacen-
tissimo di poter constatare come niuna di queste
sia stata tale da non esser vinta dalla intelli-
gente e pertinace attivith dei benemeriti inven-
tori dei mezzi meccanici che furono alla predetta,
opera applicati. Al punto a cui sono giunte le
cose, si pud senza esitazione proclamare confer-
mato dai fatti il concetto che i propugnatori di
quella opera si erano formati sulla attuability,
di essa, e sostenere che non possono tecnica-
mente ammettersi ostacoli tali da impedire il. -
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compimento dell'opers, ma che tutto si riduce
a questione di tempo e di denaro.

Penso il riferente che sarebbe conforme ai
prineipii di una saggia amministrazione lo esa-
mitawe 56 eravi inezzo, senza nuocere al regolare
sviluppo dei lavori, di menomarne la gpesa ad
oggetto di rendeve meno sensibile, per le finanze
dello Stato, il caricoche hanno assunto di prov-
vedere i me#zi che sono necessari; e di otlenere
in pari tempo che, riducendo al minor limite
possibile i1 periodo di tempo per l'esecuzions dei
lavori, possa a beneficio delle nostre finanze non
solo essere affrettata I'epoca per la riscossione
dei diecinove milioni stipulati a carico del Go-
verno francese coll'articolo 4° della convenzione
conchiusa & Parigi nel ¥ maggio 1862, ma an-
che conseguiti tutti 1 vantagg pecuniari che a
titolo di premio furono intesi col Governo pre-
detto in aumento al sovraindicato capitale, a
ragguaglio della minor durata dei lavori.

noto che nella convenzione suddetta fu col
Governo francese stipulato che nel caso i lavori
del traforo venissero ultimati prima di venti-
cingue unni, a partire dal gennaio 1862, il capi-
tale di 19 milioni posto a carico del Goverho
predetto, sarebbe aumentato di un premio di
500,000 live per ciascuna annate interd di cui
il termine massinio suddetto di venticingueanni
verrebbe ridotto, e che durando i lavori meno
di qundici axni sarebbe il detto premio elevato
600,000 lire per ciascun anno di riduzione sui
quindiei.

Unico mezzo per conseguire l'intento, parve:

al riferente quello d'interessare al piit economico,
ma in paritempo al pia sollecifo avviamento delle
opere delle quali si tratta, 1 benemeriti ingegneri
inventori del compressore idro-pneumatico ai
quali per il disposto dell'articolo 4° del regola-
mento approvato con reale decreto 29 agosto
1857, b complessivamente affidata la direzione
teenica del traforo delle Alpi, d'interessarliciod
favendo essi ingegneri compartecipi dei vantaggi
che 'amministrazione dello Stato risentirebbe
¢ia da tna diminuzione nelle spese, sia dal di-
fitto ad una maggior quota di premio; e rens
dendo loro possibile di organizzare il lavoro in
modo che la compartecipazione ad una parte
del premio, collo estendersi alla gerarchia del

psonale impiegato, stimoli straordinariamente

nttivith di questa.
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E inoltre da osservareche in dipendenza delle
dichiarazioni scambiate tra l'amministrazione
dello Stato ed i predetti ingegneri (Allegato R),
dichiarazioni che furono riportate avanti al Par-
lamento nazienale e che servirono di basa alle
deliberazioni che per I'eseguimento del traforo
del Moncenisio furono prese nel 183 i, gl'inge-
gneri stessi interpellati se e quali domande fa.
cessero per il privilegio industriale che loro com-
pete sui meccanismi, merce i guali hanno fatto
dell'aria compressa una forza economica, ed in.
dustriale, dichiaravano, per un sentimento che
altamente li onora, che a tal riguardo egsi
se ne rimettevano interamente alle determing.
zioni che il Governo nazionale credern conve-
niente di prendere dopo il compimento dels
I'opera.

Allorche pertanto si verificherd un tal fatto,

“se un accordo non interviene a, modificare le
Intelligenze derivanti dagli atti anteriori, non
otrd lo Stato esimersi dall'occuparsi del sod.
gisfacimento del diritto che gl'ingegmeri pre-
detti si sono riservato, assegnando ai mede-
simi un compenso che, stante la specialith, del
trovato, il maggior pregio di esso per la conse-
guita completa pratica applicazione, non potrh
ohe dalla stessa pubblica opinione venir indi-
0ato se non in somma rilevante,

Or bene, non riescirebbe forse molto utile
preoccuparsi fin d'ora di questo premio da, cop:
rispondersi ad opera finita, per dichiararlo lis
quidato in una misura maggiore o minore, se-
condo che maggiore o minore saph stata I'eco-
nomia dei lavori e la celerith dell'esecuzione, la
quale si traduce, stante la convenzions col Go-
verno francese, in positivo guadagno per le fi.
nanze italiane ?

L’organizzazione del lavoro de] traforo, qua-
lora potesse essere sistemata in tutta la gerax-
chia sulla stessa hase, darebhe certamente ot-
timi risultati. i

A conseguire il doppio intento :

17 Dj stimolare il celere andamento dej la-
vori, mediante nna speciale organizzazione con
assegnazione di premi, anticipando presumibil-
mente il giorno in eui 'ultimazione dell’opera
arrecherh i frutti in vista dei quali fu intra-
presa, e in cui il Governo francese sarh tenuto
& corrispondere il debito contratto ;

2° Di liquidare fin d’ora la misura al coms

e
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penso da corrispondersi in fin d'opera dallo
Stato, per aver-usufruttata 1'invenzione degli
ingegneri prelodati.

Mira la proposta di legge che vi si sot-
topone, o signori, onde ottenere la facolth
al Governo del Re di stipulare coi direttori tec-
nici dei lavori del Moncenisio, inventori dei
mezzi meccanici applicati a quelle opere, una
convenzione per ammetterli alla compartecipa-
zione degli utili derivanti dal risparmio di spesa
e di tempo nell’ eseguimento dei detti lavori.
11 riferente pud dirsi sicuro che da parte degli
esimii ingegneri predetti non si muovera ecce-
zione, a che il compenso da corrispondersi ad
essi, compenso la di cui determinazione fu ri-
servata ad opera finita, risulti in quella forma
e proporzione che il Governo stimerebbe stabi-
lita dalla presente legge.

Tnsomma lo scopo della proposta che vi & pre-
sentata consiste inuna convenzione da stipularsi
fra il Governo e idirettori dei lavori del Cenisio,
per cui resti stabilitofind’ora: che sele condizioni
di tempo e di spesa nella esecuzione dei lavori
del Cenisio non miglioreranno in confronto dei
risultati finali che si potrebbero presumere qua-
lora si prenda per punto di partenza cid che si
& verificato nell’anno 1865, i direttori dei la-
vori suddetti non toccheranno alcun premio né
avranno alcun diritto a compenso alla fine dei
lavori; che se invece si otterranno infatto dei
risparmi di tempo e di spesa, i divettori predetti
comparteciperanno nel loro ammontare rima-
nendo il Governo per tal modo esonerato da qua-
lunque compenso che a senso delle intervenute
riserve potrebbero essi pretendere ed al qual
premio si trovano find’ora disposti a rinunciare
nella fiducia in cui sono di poter conseguire un
beneficio dal proposto contratto per essi soli
aleatorio.

Tl riferente ha la ferma persuasione che,
colla combinazione di cui si discorre, verrd,
con vantaggio della pubblica finanza, meglio
assicurato il regolare e progressivo sviluppo
di un'opera che starh in prova dell’arditezza
del genio italiano, e di cui non solo I'ltalia
e la Francia, ma 1'Europa intiera affrettano
col loro voto il compimento.

Confids pertanto che la proposta trovera
favorevole accoglienza presso il Parlamento
nazionale, .




PROPOSTA DI LEGGE.

Art. 1,

11 Governo del Re & autorizzato conchiuderecoi di-
rettori tecnici del traforo del Moncenisio una conven-
zione per ammetterli alla compartecipazione, in ung
quota non maggiore del 50 per cento, degli utili deri-
vauti dalle economie di spesa e da quelle di tempo ri-
feribili queste ultime alla convenzione tra i Governi
francese ed italiano in data del 7 maggiol862, e che
verrammo accertati nella esecuzione dj detti lavori, a
datare dal 1° del eorrente annn, e sino al totale com-
pimento dell’opera.

Art. 2.

Un’apposita Commissione, nominats, dal ministro
dei lavori pubblici, determinera, prendendo per punto
di partenza il lavoro eseguito nel decorso anno 1865,
il costo normale da applicarsi al metro corrente di sot-
terraneo che rimane da compiere a partire dal 1° gen-
naio corrente anno, e stabilira il modo secondo cyj do-
vranno le economie essere valutate, -

Art, 3,

Ll termine per dare il sotterraneo perforato in tuttg
la sua lunghezza & invariabilmente fissato al primo ot-
tobre 1871.

Art. 4.

Nel caso che si oltrepassasse il limite del costo fis-
sato come sopra, 'eccedenza, sarj, dedotta dagli utili
provenienti dalla economia di tempo; nel caso invece
che al primo ottobre 1871 il perforamento non fosse
ultimato, cessera nei direttor; tecnici ogni diritto a
compartecipare col Governo ad utili dj sorta.

Art. 5.

Mediante I'accordata compartecipazione restano in-
tieramente soddisfatti i diritti che agli ingegneri si-
gnori Grandis, Gratton; e Sommeiller possono compe-
tere alla fine dell’opera per qualunque tifolo.

Art. 6.

La convenzione sary approvata per decreto reale,

sentito il Consiglio di Stato,

(66)



ALLEGATO 4.

‘ .

Torino, 20 gennai6 1866.

Relazione sull andamento ddd lavoro ai due cantiers
di Bardonnéche e Modane durante U'anno 1865.
L’avanzamento in piccola galleria ottenuto coi mezzi
meccanici al traforo delle Alpi nell’anno 1865 testé
~ caduto fu:

A Modane . . ... ........ di metri 458 40
A Bardonméche . . . ... ... » » 765 30
e in complesso . . . . di metri 1,223 70

Con tali risultati si giunse al primo gennaio 1866
alla profondita dalla bocea:

A Modane . . . ... ... ... di metri 2,222 05

A Bardonnéche . . . . .. ... » » 3087 50

e in totale . . . di metri —5,_50—9 55

s quale ultima cifra rappresenta la parte di galleria
perforata al primo gennaio di quest’anno.

Dei quadri che si annettono alla presente, in uno
sono consegnati gli avanzamenti ottenuti in ciascuno
imbocco per ciascun mese dell’anno 1865, ed i mede-
simi risultati sono riepilogati per trimestri separata-
mente pei due imbocchi. Come parimente tanto per
mese che per trimestre sono registrati i risultati uniti
dei due imbocchi, ed affinché il generale andamentq
del lavoro apparisse meglio all’occhio nel suo insieme
durante un pit lungo periodo di tempo, si sono nello
stesso quadro e nell’istesso modo registrati anche iri-
sultati del precedente anno 1864."

Nell’altro quadro sono notati gli avanzamenti dei
due imbocchi che si ebhero in ciascun anno dal prin-
cipio del lavoro sino a tutto 'anno ora trascorso, colla
distinzione dell’avanzamento ottenuto coi mezzi ordi-
nari da quello ottenuto coi mezzi meccanici,

L’avanzamento di metri 1,223 70 dell’anno scorso
¢ al certo il pit considerevole che siasi fin gui ot-
tenuto, ed é maggiore di oltre una metd dell’avanza-
mento di 800 metri che in pil occasioni si era assunto
come termine di confronto per valutare il tempo in
cui poteva compiersi ’'opera ; ed il medesimo non vuolsi
altrimenti ritenere come il risultato di circostanze tem-
poranee eccezionalmente favorevoli, e che da un
giorno all’altro possoro scomparire, ché anzi é il ri-
sultato diretto di tutte le migliorie introdotte nei mec-
canismi di aereazione ¢ di perforazione, ed in tutta la
organizzazione del servizio; ma v’ha di piu: quel risul-




7

tato sarebbe stato ben maggiore ancora se due nuove

difficoltd (delie quali una affatto imprevista) non fos-
sero venute a rallentare e a funestare i nostri lavori,
vale a dire Pincontro della quarzite a Modane, e I'in-
vasione del cholera a Bardonnéche; e come i risul-
tati che nel 1863 si potevano legittimamente sperare
sieno stati sminuiti da queste due cause diremo ora
partitamente.

Seavo della piccolu galleriu q Modane.

Le. piti essenziali modificazioni nej perforatori e
nel modo di trattar la polvere per la carica delle mine
onde guadagnar tempo erano state introdotte g Bar-
donnéche fin dall'anno 1864, ed i visuitati dell’ultimo
semestre dell'anuo medesimo dimostrarono Pefficacia
di quei cambiamenti; i} tempo era adunque venuto di
fare eguali innovazioni a Modane, e queste furono ap-
punto introdotte col cominciare del 1865. Ed a con-
fermare i buoni effetti ottenuti basta I'ispezione del
quadro dell’avanzamento mensile dal quale appare che
i risultati di Modane tendevano rapidamente a rag-
giungere quelli di Bardonuéche, mentre prima ne eranc
stati molto al di sotto. Se non che verso la met3 di
giugno apparve il banco di quarzite preconizzato dai
geologi e che destava le pilt vive apprensioni. Questa
roccia di colore biancastro si presentd come un am-
masso compatto ed uniforme, senza peli, senza sfalda-
ture e durissima a perforarsi, sotto urto dello scal-
pello mandava lunghe e vivissime scintille, e lo seal-
pello stesso di finissimo acciaio si consumava quasi
senza frutto contro quella roccia ribelle, Tuttavia
con sforzi costanti si fini per venirne a capo di vin-
cerla, ed i risultati successivamente ottenuti addimo-
strano come i medesimi andassero di mese in mese au-
mentando. '

E poiché le quarziti si presentano anche lungo la
fclda della montagna, la direzione tecnica per giudi-
care Pestensione della difficolta incontrata si fece pre-
mura di investigare la lunghezza esterna del baunco ds.
attraversarsi. E si crede qui opportuno di aceennare
1 dati principali di questo studio geologico.

Percorrendo la montagna lungo la linea che segue
I"asse della galleria s’incontra da prima il terreno di
irana che si estende per poco pitt di 120 metri, quindi
si cade sul terreno di formazione antracifera che si
mantiene sino alla distanza di metri 1772 dalla bocea
per cedere il luogo alle quarziti che sulla falda esterna
misurano una lunghezza di metri 537 arrivando cosi
sino a metri 2309 dall’imbocco, A queste fanno seguito

ek
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1 caleari compatti (e piti specialmente gessi e dolomie)
per una distesa di 306 metri, poscia si cade sui schisti
calcari quali s’incontrano a Bardonnéche.

Per contro in galleria la separazione delle quarziti
dalla roccia antracifera ha luogo ad una distanza dalla,
bocca di metri 2095; la quale cifra paragonata con
I'altra di 1772, esprimente la distanza dalla bocca delle
quarziti all’esterno, da luogo ad una differenza di me-
iri 323, la quale marca lo strapiombo del banco di
quarzite verso la bocca: tenendo inoltre conto della
direzione delle quarziti al distacco della separazione
della roccia antracifera tanto all’esterno, che in gal-
leria si ricava, che sul piano verticale passante per
I'asse del traforo la linea di separazione si presenta
come una gola rovescia convessa in alto, e concava in
basso per rispetto alla testa della galleria: cosi stando

" le cose, ne avviene che, onde la lunghezza interna del

banco di quarzite sia eguale all'esterna (metai 537),
converrebbe supporre che la separazione fra le quar-
ziti ed il calcare compatto si facesse con un anda-
mento affatto paralello a quello che marca il distacco
delle quarziti dalla roccia antracifera.

Ora questa supposizione non regge dicontro al fatto
osservato che le quarziti in contatto col gesso pene-
trano nella montagna con una inclinazione che solo si
scosta dalla verticale dei dodici gradi, e per conse-
guenza il calcare massiccio dovrebbe in galleria incon-
trarsi, a soli metri 170 al dila dell'intersecazione, con
il traforo della verticale calata dal punto ove all’esterno
s’incontra il calcare compatto; e siccome questo punto
dista dalla bocca di metri 2309 (1772+537) cosi il
calcare dovrebbe incontrarsi a 170 metri al di Ia di
questo punto, vale a dire a metri 2479 dall'imbocco.
A questa distanza adunque il quarzite dovrebbe scom-
parire, ed essendo il medesimo stato incontrato a me-
tri 2095, la lunghezza del banco ove deve perforarsi
riescirebbe cosi di soli metri 384 (2479 —2095), men-
tre la lunghezza esterna &, come si disse, di metri 537.

Ma a confermarci nell’opinione che il banco di quar-
zite sard per riescire all'interno di minor lunghezza
che all’esterno bastera dire come si comportarong le
cose dal giugno scorso sino al principio di quest’anno.

Dalla meta di giugno, epocain cui si incontrarono le
quarziti, ed a metri 2095 dall'imboceo, sino al 10 luglio,
ed a metri 2112, e cosi per metri diciassette, si ebbe
un banco di quarziti stratiformi e talcose. Da questa

" epoca sino al 18 novembre ed a metri 2182, e cosi per

metri 70, si attraversarono quarziti compattissime, e

della massima durezza, nelle quali raramente ed a lun-
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ghi intervalli si manifestavano traceie di sottili strati
talcosi con cristalli d’anidriti.

Dal 18 al 24 novembre, e sino & metri 2187, si per-
ford un tratto di 3 metriin cui le quarziti erano scom-
barse affatto lasciando lnogo al gesso anidro cristal-
lizzato con noccioli di doloinia; Hnalmente da questa
ultima epoca sino a tutto dicembre c sino a metri
2,222 05 e cosl per una lunghezza di metri 85 05, la
roccia attraversata si compone d'un impasto di quar-
ziti ¢ di anidriti frammiste e disseminate ugualmente
su tuttala massa, perd con sensibile aumento nelle ani-
driti; nella qual roceia le difficolty, di perforazjone
sono assai diminuite, in modo da potere sperare legit-
timamente sur un avanzamento giornaliero di un me-
tro. Ora sé si poue mente al fatto che all’esterno alle
quarziti succedono i gessi, ed al {atto che dopo avere
incontrato quarziti quasi pure e durissime per una
lunghezza di 87 metri si cadde su un banco di gesso
anidro dello spessore di metri 5, dopo il quale le quar-
2iti ricomparse si trovano mescolate intimamente al
gesso, e ¢io gid per una distanza che alprimo dell’anno
era di 35 metri, pare se ne possa dedurre che i terreni
chesi attraversano in giornata costituiscono la transi-
zione dulle quarziti ai gessi, ¢ che nel'a peggior ipotesi
ove auche le quarziti avessero a ricomparire nell’an-
tica purezza, 2 misura che piit ¢i avviciniamo ai ban-
chi di gesso queste ricomparse dshhono farsi meno
frequenti e per tratti di minor lunghezza, mentre il
gesso deve ognor pilt tendere a predominare. Se ora
richiamiamo il fatto che dall’osservata inclinazione
esterna delle quarziti in contatto coi gessi se ne de-
dusse la lunghezza delle prime di metri 384, ¢ se po-
niamo a riscontro di questo I'altro fatto che una prima
traccia di gesso puro, e quindi un miscuglio di gesso e
quarzo, si ¢ incontrato solo dopo 87 metri di quarziti
pure, se ne pud ben conchiudere che il gesso dovrebbe
incontrarsi non che dopo 537 metri, lunghezza esterna
del banco di quarziti, ma bensi ad una distanza minore
ancora di 384 metri quale viene indicata dalla incling~
zione esterna. ’

Ma anche nella supposizione che il banco di quar-
ziti avesse ad avere lo spessore di 384 metri, ed anche
quello di 537, resta pur scmpre il fatto del frequente
avvicendarsi degli strati talcosi e gessosi, i quali ren-
dono le difiicolta di perforazione ben assai minori di
guelle che si ebbero ad incontrare nei primi 87 metri
di quarziti pure, ¢ quindi puo ritenersi che il massimo
della difficoltd sia & quest’ora superato, e che ad ogni
peggior evento prima che I'anno in corso finisca, il ter-
reno delle quarziti sara interamente attraversato; e cid

3

(66)
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tanto pit che nei primi sei esi dopo la sua comparsa
21 enta della novita della cosa, di tutte le difficolts
che le quarziti pure presentarono, e del ritardo occa-
sionato in novembre dallo scoppio della polveriera, si
giunse pur tuttavia ad un avanzamento medio mensile
nell’ultimo trimestre di metri 22 40, avanzamento che
pug ritenersi fin d'ora gia portato a metri 30 almeno.

Scavo della piccolu gallerie o Burdonnéche.

I progressi che s’erano ottenutiin questo cantiere
nei due ultimi trimestri del 1864, non solo si manten-
nero nei primi due trimestri del 1865, ma si accreb-
bero ancora d’alcun poco, per subire di poi un marcato
aumento nel terzo trimestre (aumento che sulla media
dei due trimestri antecedenti giunge al 14 per cento),
e cio in grazia della maggior pratica acquistata dagli
operai, e dell'aver completato il numero delle perfora-
trici piit forti, ed in grazia di qualche facilitazione pre-
sentatg dalla qualita della roccia incontrata.

Il risultato di ottobre, primo mese del quarto tri-
mestre, accennava ancora che il progresso raggiunto
sisarebbe mantenuto anche in questo ultimo trimestre,
quando il giorno 24 di detto mese scoppiava il cholera,
ed in breve si dilatava in modo da nuocere grande-
mente ai lavori; non & qui luogo di parlare di propo-
sito di questa morbosa invasione dovendo cid formare
oggetto di una relazione speciale che saray rimessa al
Ministero tosto che la malattia sia scomparsa affatto,
cquindi si dird solo dell’incaglio che la medesima
apporto ai lavori.

In tutto il mese di ottobreil morbo non prese larghe
proporzioni, ed i lavori non ebbero quasia risentirsene;
ma il primo novembre, festa di Tuéti ¢ Santi e giorno
di consueta sospensionedei lavori, essendosi manifestati
ben dieci casi di cholera (cifra assai considerevole, ri-
guardo avuto alla poca popolazione), I'allarme comin-
‘cid a penetrare negli operai i quali il giorno dopo,
lungi dal presentarsi al lavoro, chiedevano invece di
essere licenziati ad abbandonare tosto quell’infesto s0g-
giorno. In quei primi giorni il panico era veramente
grande, e vi fu pericolo di vedere tutti i lavori indi-
stintamente disertati; era quindi mestieri addivenire
a pronte determinazioni perché cid non accadesse ; @
poich¢ per la stagione avanzata i lavori esterni e di
approvigionamento al primo guastarsi del tempo
avrebbero di sua natura dovato sospendersi, e poiché
in galleria a preferenza di veder sospeso ogni lavoro
era di gran lunga minor mnale sospendere solo i lavori
di grande sezione,cosi si promise agli operai che si »u-
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rebhero lasciati partire, ma non tutti in un giorno,

e con le necessarie precauzioni perché non andas-.

sero a disseminare altrove il morbo, per fuggire il
qualeabbandonavano Bardonnéche, Rimesso cosi Por-
dine negli operai, si pensd tosto ad organizzare almeno
il lavoro dell’avanzamento; eprima di ogni cosa si
pensd a rimuovere il pericolo che la galleria stessa
non diventasse un potente fomite d’infezioni. Né con
ci0 vuolsi inferire che i temeésse che il soggiorno della
galleria fosse di sua natura specialmente favorevole
allo sviluppo del morbo; i casi fin allora avvenut
erano tali da eliminare questo dubbio, poiché non eran
al certo colpiti in maggior proporzione gli operai della
galleria, di quanto nol fossero quelli delle officine e
dei lavori esterni; il pericolo che aveva a temersi era
che la deiezione di taluni che per avventura fossero gia
attaccati dal morbo allo stato dj incubazione, in quel
luogo chiuso non riuscisse causa di pronta propaga-
gazione del morho stesso.

Ed a questo riguardo furono adottate le pit ener-
giche misure di sorveglianza e di pulizia escladendo
dal lavoro gli operai che non fossero nel pit perfetto
stato di salute ; ed avanti ogni cosa, fu fatta una dj-
ligente ispezione del sotterraneo, ed una generale di-
sinfettazione. Dopo cié alla mezzanotte del 3 al 4 no.
vembre i lavori di avanzamento furono ripresi in modo
affatto regolare, e farono senza interruzione continuati
per tutto quel mese; intanto gli operai dei lavori esterni
e quelli della grande sezione in numero di circa un mj-
gliaio, nei primi giorni di quel mese furono lasciati
partire, ed ogni altro lavoro in galleria all’infuori dj
quelli attinenti all’avanzamento fu lasciato in S0speso.

Ridotto cosi il lavoro alla piccola sezione, e partiti
gli altri operai, la malattia parve in pochi giorni af.
fatto scomparsa ; se non che verso il 20 di quel mese
riprese a infuriare da prima fra la gente del paese, po-
scia fra gli operai stessi dell’avanzamento che fin al-

~

lora potea dirsi esserne stati immuni e che in quella-

ricomparsa ed in pochissimi giorni pagarono un tri-
buto di ben 20 casi, dei quali una meta circa fatali.

Il lavoro si prosegui tuttavia sino alla sera del 2
dicembre per restar sospeso il giorno 3, vigilia di Santa
Barbara, e per poter cosi nei giorni 3 e 4 procedere ad
una pulizia generale ; ma in questi due giorni, essendosi
osservato un notevole aumento di casi che s’ accrebbe
ancora nel successivo giorno 5, a vece di riprendere il
lavoro il giorno dopo la Santa Barbara, si procedette
ad una radicale disinfezione di tutta la piccola galle-
ria, ed il lavoro non fu ripreso che verso il meriggio
del giorno 8; e d’allora in poi si prosegui regolarmente
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per tutto il mese con la sola differenza cogli anni
seorsi, che invece di una sospensionc di un giorno
solo per la festa del Natale, si ebbe una sospensione
di 40 ore motivata sempre dalla necessitd di meglio
pulire e disinfettare la galleria.

Malgrado tutte queste traversie, 1 risultati tanto di
novembre che di dicembre possono dirsi soddisfacenti
essendo stato 'avanzamento dinovembre di M. 56 50
e quello di dicembre . . . .. ... ... .. » 48 30
e notando che in novembre i giorni di lavoro sono
stati meno di 28 e in dicembre meno di 24, si ricava
che Pavanzamento dei giorni di lavoro non ¢ state mai
inferiore ai due metri; quantunque molti operai posti
in surrogazione dei partiti, o dei caduti per morbo fos-
sero novizi; e quantunque la roccia in questi duc
‘mesi, ed in novembre specialmente, fosse pitt dura e pitlt
abbondante d’infiltrazioni quarzose di quanto non sia
stata da lunga pezza.

Frattanto il 16 novembre si ripresero i lavori di al-
largamento su piccola scala, ed il morbo potendo dirsi
scomparso dai cantieri col cominciare dell'auno si an-
darono riforzando di operai le mute ; e se null’altro di
sinistro sara per succedere, tra hreve il lavoro ripren-
dera il suo andamento, affatto normale, poichd giova
sperare che le misure di segregazione adottate avranno
per effetto di impedire che la malattia che tuttavia va
serpeggiando nelle stalle di Bardonnéche sia per inva-
dere nuovamente le abitazioni dei nostri operai.

Lavori della grande sezione.

I lavori di scavo in gran sezione e di rivestimento
erano in quest’anno sviluppati in modo da tener dietro
al progresso dell’avanzata, si nell’ uno che nell’ altro
cantiere.

Grande sezione a Bardonnéche.

A Bardonnéche si voleva spingerli tanto da oltre-
passare la lunghezza di 621 metri della piccola galleria
scavata nel 1864, e ¢id nell’intento d’impedire che vi
sia sproporzione tra la parte perforata e la parte di
galleria finita; ed a quest’'uopo per vincere la princi-
pale delle difficoltd che era quella della mancanza dei
materiali si era addivenuto a radicali provvedimenti,
limitando la fabbricazione dei mattoni (che in tutti
gli anni trascorsi non poté mai spingersi alla completa
misura del bisogno), alle risorse del paesc e del clima,
& supplendo alla mancanza dei medesimi con scelti sca-
poli che si procurarono estendendo maggiormente la

-
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coltivazione delle cave di pietra, ed aprendo muove
strade di comunicazione, giusta quanto sié a suo
tempo comunicato a cotesto Ministero. Mediante ¢id
alla deficienza dei materiali si era provveduto, ma,
tuttavia la piccola galleria invece di raccorciarsi si ac-
crebbe ancora.

Al1°gennaio 1865 'avanzamento era di M. 2,322 20
e la galleria ultimata arrivava a. . . . . » 1,747 00

Quindi la parte perforata e non finita
eradi . ... L M. 575 20

———
dei quali metri 125 60 erano in corso di lavorazione ,
e metri 449 60 erano di piccola galleria non ancora
toccata.

Al 1° gennaio di quest’ anno lo avanza-
mento era invecedi . .. ..., . ... M. 3,087 50
e la galleria ultimata di . . .. ... .. » 2,320 00

La parte non finita era adunque di. . M. 767 50

dei quali metri 102 80 erano in corso di lavoro ; € me-
tri 664 70 di piccola galleria ancora intatta. In que-
st’anno adunque la parte non finita si accrebbe ancora,
di poco meno che duecento metri di quanto fosse al finire
dell’anno passato, e maggiormente ancora s’accrebbe
la lunghezza della piccola galleria propriamente detta.
A quest’ aumento contribuirono principalmente due
cause; la primasi 8il maggior progresso nell’avanzata
che si ebbe quest’anno sull’ anno precedente, avvegna-
ché quest’anno si sieno perforati mstri 765 30, mentre

" nel 1864 non si perforarono che metri 621 20; avvi

quindi in quest’anno un aumento nella piccola galleria
di metri 144 10; I altra causa fu il cholera, perche,
come gia si disse, riescendo impossibile durante l'infu-
riare del morho far procedere di pari passo tutti i la-
vori, si venne nel partito di sospendere quelli di gran
sezione per concentrare tutti gli sforzi onde non la-
sciare interrotti i lavori &’ avanzamento : ne avvenne
quindi che si dovettero perdere i mesi di novembre e
dicembre, durante i quali i lavori di allargamento
avrebbero dovuto avere il massimo sviluppo, perchs col
finir di ottobre si trovava in pronto un attacco inter-
medio dal quale si potevano avere due punti d’attaeco,
che uniti all’attacco principale potevano dare un la-
voro di grande sezione di poco meno di 200 metri nei
due mesi che andarono perduti per causa della malat-
tia. Lo stato dei vari lavori eseguiti in galleria a Bazr-
donnéche durante 'anno 1865 non che lo stato dei la-
vori al 1°* gennaio 1866 , vengono riepilogati nei due
quadri seguenti :

Y\
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(8) Quadro dei vari lavori esequits in galleriq
durante Uanno 1865 a Bardonnéche.

1o 20 Totale
Semestre Semestre  dell’anno

Metri,  Metrl.  Metrl.
1° Piecola galleria . . ... .. 37710 38820 76530
2° Scavo della calotta .. ... 38280 15890 541 20
Volto . ........... 366 00 21910 58510
4° Piedritto, scavoerivestimento 289 00 284 00 573 00

(b) Quadro indicante lo stato dei lavori « Bardonnéche
al 1* gennaio 1866. .

Metrt.
1°Galleriafinita. . .. ... .......... 2320 00
2° Id. scavata alla calotta e rivestita di volto 79 80
8 Id. scavata alla calotta e mancante di volto 23 50
4 Piccolagalleria . . ... ........... 664 70

Totale al 1° gennaio 1866 3087 50

Appare dal quadro (a) che nel primo semestre i la-
vori di scavo in grande procedevano del pari, se pure
non oltrepassavano quelli di avanzamento, e che la di-
minuzione cade tutta nel 2 semestre : ma siccome la
sola sospensione di due mesi non varrebbe a dar ra-
gione di tutto il lavoro in meno, & mestieri osservare
che col finire di luglio Pattacco intermedio incomin-
ciato nel 1864, veniva raggiunto dall’attacco princi-
pale, e che in agosto, settembre ed ottobre si lavorava
solamente piii da questa, mentre gli operai dell’attacco
intermedio venivano impiegati parte a spingere i volti
dei piedritti delle parti scavate prima, e parte a pre-
parare un nuovo attacco, il quale, come si disse, era
al fine di ottobre pronto per dar luogo a due attacchi
in grande; perdendo quindi i due mesi di novembre e
dicembre, si perdettero i mesi di maggior lavoro di
tutto il semestre.

- Gia si & accennato precedentemente come nella se-
conda quindicina di dicembre scorso si comineid a riat-
tivarei lavori di grande sezione, e si soggiunge ora che
col principiare dell’anno si procurd di mettersi al pit
presto sul piede normale, né si dispera di poterli spin-
gere tanto da far cessare la soverchia lunghezza della
parte digalleria non finita ; ma, ove ¢id non si potesse
ottenere con soli tre punti d’attacco, bisognera a tempo
opportuno addivenire ad un nuoyo attacco intermedio,
col quale ripiego non si dubita punto che si elimine-
ranno i timori di vedere ritardare il compimento del-
Popera troppo tempo dopo la traforazione della pic-
cola galleria.

I’
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Scavi in grande sezione « Modane.

Gli scavi di grande sezione a Modane procedettero
quasi affatto di pari passo conilavori di avanzamento,
essendo cio stato reso facile dal poco progredire della
piccola galleria nel 2° semestre per I’incontro della
quarzite. Si annettono qui per Modane i quadri ana-
_ loghi a quelli consegnati superiormente parlando di
Bardonnéche.

(@) Quadro dei vari lavors eseguiti in galleria
Aurante Vanno 1865 « Modane.
1 20 Totale
" Semestre Semestre dell’anno

Metri. Metri. Metri.

1° Piccola galleria . . .. . . . 34185 11655 458 40
2° Scavo della calotta .. ... 23160. 181 55 418 15
8Volto . ... ... .. 228 60 186 00 414 60

o Piedritti . . ..., ..., . 20400 16600 87000

(%') Quadro indicante lo stato dei luvor: « Modane
: al 1° gennaio 1866.

Metri.
1° Galleria ultimata . . . . .. ......... 1667 50 -
2° Id. Scavata alla calotta e rivestimento di
volto . . ..., 99 50
8> Id. Scavata alla calotta e mancante di volto 22 55
4°Piccolagalleria . . ... ........... 432 50

Totale al 1° gennaio 1866 2222 05

Osservando il quadro («’) si vede che lo scavo in
grande ed il rivestimento del volto fu inferiore mnel-
Panno di soli 45 circa metei dell’ avanzamento; ed
inoltre chela diminuzione cade per 2(3 nel secondo se-
mestre; la causa di questa diminuzione é dovuta a che
in novembre e dicembre si dovetterosospendere a Mo-
dane prima Puno, poi 'altro attacco di grande sezione
nel cantiere intermedio, e ¢id per mancanza di operai.

Scoppiato il cholera a Bardonnéche e partiti gli
eperal, di questi una trentina, il giorno dopo aver la-
sciato il luogo infetto, si presentarono a Modane quan-
tunque fossero stati avvertiti che col non sarebbero
accettati, poiché la direzione, prevedendo appunto que-
st0 caso, per evitarne le tristi conseguenze hveva sta-
bilito che a Modane non si accettassero pid nuovi ope-
rai di qualunque provenienza, finché ogni timore di
morbo non fosse dissipato; ora avviene che 2 Modane,
posta sulla grande strada di Francia, gli operai sono
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mene stabili che altrove, e si rinnovano di continuo;
quindi non accettandone dei nuovi, nel giro di poche
settimane le mute s’andarono assottigliando di tanto
che fu mestieri sospendere successivamente due punti
d’attacco. Col cominciare dell’anno corrente si & di-
sposto di riammettere a tutti i lavori il necessario nu-
mero d’operai, e si spera che pel 1°luglio prossimo
(epoca in cui la Commissione internazionale viene a
misurare il lavoro) la galleria finita arrivera presso
che a metri 2095, cioé sino all'incontro delle quarziti;
frattanto in questi sei mesi la piccola galleria, avan-
zando di 30 metri al mese, arriverd 2 metri 2400;' per
quell’epoca la galleria finita giungendo a metri 2095,
la piccola galleria al 1° luglic sard ridotta a poco pin
di 300 metri, lunghezza questa che non converrebbe
raccorciare di piti, perché altrimenti i lavori di grande
e piccola sezione verrebbero ad incagliarsi a vicenda.

Conclusione.

Dal fin qui esposto pare se ne possa conchiudere:

Che a Bardonnéche i lavori di avanzamento tocca-
rono nell’anno caduto gid un limite assai soddisfa-
cente, poiché in complesso su tutto ’anno e senza te-
ner conto del tempo perduto, tanto in via ordinaria,
che per cause straordinarie, il progresso giornaliero fu
presso a poco di metri 2,10;

Che questo progresso sarebbe stato maggiore au-
cora se, durante i due ultimi mesi dell’anno, i lavori
non fossero stati funestati dal cholera;

Che nei mesi stessi di novembre e dicembre, detratti
i giorni di forzata sospensione per causa del morbo,
nei giorni di lavoro effettivo 1’avanzamento fu ancora
di oltre 2 metri, malgrado la maggior durezza della
roccia osservata in quel tempo, le apprensioni del
morbo, e P'inesperienza di parecchi operai messi allora
a lavorare in surrogazione di taluni o partiti o caduti;
mentre nel precedente trimestre di luglio, agosto e set-
tembre I’avanzamento giornaliero era stato diben poco
inferiore a metri 2,40;

Che, in base a questl dati, l’a\'anzamento annuo sul
quale si puo in avvenire fare assegnamento a Bardon-
néche, & contenuto fra i 750 e gli 800 metri;

Che il cholera ha fatto perdere due mesi di lavoro
utile nei cantieri di scavo in grande sezione e dei rive-
stimenti, d’onde la galleria non finita prese una lun-
ghezza considerevole che conviene fare scomparire ;

Che, riattivati tosto su tre punti i lavori di grande
sezione, si spera di ricuperare il tempo perduto e rag-
giungere lo scopo; e che finalmente, ove coi soli tre at-
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tacchi cio non si potcsse ottencre, non vi ha dubbio
che, coll’iniziare un attacco intermedio di piu, si arri-
verd a portare i lavori di grande sezione ad una con-
veniente distanza dalla galleria d’avanzamento ;

Che a Modane le migliorie ed i perfezionamenti in-
trodotti al principio dell’anno produssero tosto buoni
risultati; che i progressi mensili a Modane s’andavano
rapidamente avvicinando a quelli di Bardonnéche,
quando furono a un tratto rallentati dall’incontro delle
quarziti;

Che il massimo delle difficolta presentate da questo
banco di terreno durissimo a perforarsi, puo dirsi fin
d’ora oltrepassato, poiché si & di gia incontrato una
prima tratta di gesso anidro puro, dopo il quale il ter-
reno si presentd come un impasto di 8esso e quarzo,
molto pit facile a perforarsi, e questo si mantiens cosi
da ben oltre quaranta metri, onde si ¢ indotti a cre-
dere che questo terreno sia la transizione dalle quar~
ziti al gesso puro ;

Che ove pure la quarzite avesse a ricomparire nella
pristina durezza, resta sempre il fatto dell'avvicenda-
mento di questa con altri terreni gessosi di piu facile
escavazione; avvicendamenti che devono farsi pit fre-
quenti con crescente predominio nel gesso a misura
che ci avviciniamo ai calcari compatti R

Che fin d’ora si pud calcolare a Modane sur un avan-
zamento mensile di 30 metri, con il quale nel corrente
anno si potrd comodamente attraversare tutto il ter-
reno delle quarzili, qualunque sia per essere la sua
lunghezza nei limiti dianzi notati, compreso il limite
della lunghezza esterna che & di metri 537;

Che dopo le quarziti, incontrando i calcari compatti,
e quindi gli schisti di Bardonnéche, I’avanzamento a
Modane dovra in questi terreni farsi eguale a quello

di Bardonnéche, perché i calcari sono ancora piit fa-.

cili ad escavarsi che gli schisti, ed in questi ultimi non
vha ragione perché a Modane s'abbia a procedere pid
arilento che a Bardonnéche ;

Che finalmente combinando gli avanzamenti attuali
dei due imbocchi, non che quelli che si otterranno,
oltrepassate le quarziti, con la lunghezza della galleria
che ancora rimane a perforarsi, se ne puod arguire con
sicurezza che nell’anno 1871 il sotterraneo delle Alpi
potri essere percorso dai treni, non senza fondata spe-
ranza che questo tempo possa ancora abbreviarsi,

Per la direzione tecnica
Firmato: G. SOMMEILLER.
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Quanno dell coaniamenio e

TRAFORO DELLE ALPI

asie ot o @i due imbocchi negli tani 1341 ¢ 1865,

j
I
J
|

Avauzamento ottenutu 4
Avanzamento totale
. ) T dei due imhoechi
Anni i' Bardomieche: g Modane
. T A —, T
{ mensile |trimestrale! "Totale é wensile ‘trimestmle;,’ Totale mensile  trimestrale|  Totale
. ! i i ; H
T ! 3 | - s : e ————
: Avanzamento a! 1°gen- ] { {
| naio 1864 . .. ... » » ‘ 1,701, 00 ¢ » t » { 1,297, 00 > » 2,998, 00
\ |
|
| | | | |
i | Gennaio . . | 43,50 . 24,65 . . j 63, 15
]
| l Febbrato. . | 40, 10 ,’ 124,50 43,15 / 110, 90 } 83. w5 (235. 10
T A
; Marzo . . 40, 90) ‘ L] 4810 84. 00 \
i ! |
i Aprile 48, 10) 51,35 ¢ e
1 Mayyio 43, 30 | 140, 60 24, 55 ( 102, 40 67,85 243, 00
. | l \
"Giugno. . . | 49,20 26, 50 75,70 !
Anno 1864 i ) 621,20 166. 65 ©1.087. 85
Luglio P 60, 80 46, 80 , 107’ 60 !
/ o o
: Agosto. . . | 56,60 174, 50 30, 40\ 122, 30 87, 05 296, 80
[ Setterabre . 57, 10 ) ‘ 45, 05 102, 15
! | o |
1 f Ottolaes . . [ O, 70 } ‘ 50,80 | 112, 55 .
| N -
‘\ Novembre . | 59,75 '\ 181,60 39, 40S 131,05 99, 15 \ 312, 65 |
| !
{ Dicerabre 60, 10 ; l 40, 85 | i 100, 95 ;
| | -
' | i
Gennaio . . | 65, 30 ) 38, 45 . 103, 15
1]
| Febbraio. . | 56, 60\ 189, 30 55, 65 : 148,10 1z, 95 337, 40 ‘
« Marzo . . .| 67,40/ \ 54, 00 ' 121, 40
i '
. EAprile ... 60,00 J‘ 52, 05 . 112, 95
! Maggio, .. 62, 65 > 187, 80 91, 30< 193, 75 153, 95 (381. 551
) Giugno. . . | 63, 15 f 49, 50 114,65 |
| Anito 1owe L o 765, 30 | | 458, 40 1,223, 70 |
[ ;L‘C\gi\f; Pt < 00 16, 10 90, 15 ;
! ;
gAgosto coep TS I\ 214, 90 12,70 © 19, 30 85,63 204, 20 % |
\ \ § f
Settembra . | 68, 90 /‘ | 19, 50 33, 40 |
| ] i
| Ottobre . .| €.50" ! 19, 20 . 8170
! 1 - /
| Novembre . | 56, :)Oi 172, 30 20,70 67, 25 77,20 \zm 55
| !
Dicembre. . 48, 30 , 27, 35 ! 5. 65 :
i 1 H i
| i 4
Avanzamenio totale al i° gennaio 1866 | 3,087, 50 l 2,222, 05 . 5,309, K5
: l ,
T RO S T I e o SR R e e e TR — ©
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i . . ALLEGATO B.

-
s
~

s . Lettera diretta ai signori ministri delle ﬁnaﬁze
« - e dei lavori pubblici in data 8 giugno 1857,

1l successo felice degli esperimenti intrapresi in vi-
PO R sta del traforamerto delle Alpi, in seguito ai quali
prevalse e nei membri della Commissione tecnica in-
N caricata di riferirne e in tutti quelli che durante i
quattro mesi scorsi assistettero alle quasi giornaliere
oo . prove, la convinzione che la grande impresa dovesse
finalmente venire incominciata, fece in noj crescere
i vieppitl il desiderio di fare quanto sta in nostro potere
: w onde rendere all’'amministrazione dello Stato pia age-
vole 'uso dei nuovi ritrovati dell'arte, alla realizza-
zione dei quali ella contribui tanto efficacemente, per
il potente aiuto che ci presto durante ben quattro
anni di ricerche e di ardui lavori. .
) Informati che si desidererebbe dalle Signorie Vostre
< llustrissime uno schiarimento esplicito sul modo con
.cui 'amministrazione intenderebbe regolarsi con noj

1

|
S
i

o .riguardo ai diritti che ci competono in virty della

° <L T - legge sulle privative industriali, noi ci affrettiamo di
P R " ripetere in iscritto quanto abbiamo pill volte dichia-
£ E o - rato verbalmente alle Signorie Vostre Illustrissime,
” hE . Noi consideriamo la grande opera del traforamento
o o delle Alpi come il pid glorioso incarico al quale og-
. v gidi gl’ingegneri possano aspirare; ed & cosa ben na-
turale, dopo la fortuna toccataci, di renderne Iesecu-

" zione possibile ed anzi, come crediamo, facile, col-

" / g . Pavere fatto dell’ aria conipressa, una forza economica
é 2 X ed industriale: ¢ ben naturale in noi, diciamo, il desi-

derio di concorrere tanto colle fatiche, quanto colle
idee, all’esecuzione del gran progetto. Percio vedemmeo
colla pil viva soddisfazione come Pamministrazione

| : chi aveva studiato e proponeva i mezzi di compirle; e,
come naturale frutto di tale amministrativo divisa-
mento, sorse in noi il bisogno di non lasciare le Si-

N gnorie Vostre Illustrissime nell’incertezza riguardo alle
pretensioni che taluni potessero temere noi venissimo

ad emettere nel corso dei lavori, Allora dichiaravame

nutrisse I'intento di preporre alla direzione delle opere -

b

o fed
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alle Signorie Vostre ed in oggi ripetiamo essere nostro
fermo intento di non inoltrare alcuna pretesa fondata
sul nostro privilegio industriale, ma bensi di rimetterci
interamente alle deliberazioni che 'amministrazione
crederd conveniente di prendere a nostro riguardo
dopo il compimento dell’opera. .

Glingegneri

Firmati: GERMANO SOMMEI LLER
- ‘S. GRATTONI.
S. GRANDIS.

e
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